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Cette épreuve comporte 04 pages numérotées de 1/4; 2/4 et 3/4 et 4/4.

EXERCICE I (5 points)

On se propose de préciser la nature des synapses neuro-neuroniques et le role du
neurone post-synaptique. Pour ce faire, on dispose du document 1 montrant un
motoneurone M en contact avec des terminaisons axoniques issues des neurones
présynaptiques différents. Une microélectrode réceptrice est implantée au niveau du
cbne axonique du motoneurone M afin d'enregistrer |'activité électrique de celui-Ci ala
suite de stimulations électriques des terminaisons axoniques presynaptiques.

cHne axonique

Document 1

On réalise les deux expériences suivantes :

Expérience 1
On porte une stimulation efficace sur la terminaison axonique A. on obtient alors

I'enregistrement 1 du document 2.

Expérience 2
On stimule simultanément les terminaisons axoniques A et B. on obtient le tracé 2 du

document 2.
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Document 2
1- Identifiez les tracés 1 et 2.

2- Comparez-les.
3- Expliquez le tracé 2 et le passage du message du neurone A au neurone M.

EXERCICE II (6 points)

Afin de préciser le fonctionnement des mitochondries, on les isole grace a une
technique appropriée et on les introduit dans une enceinte expérimentale contenant un
liquide physiologique dépourvu d'oxygéne, reliée d’une part & une solution chimique
source d'oxygéne et a un pH-métre suivant le document 3.

On procede a l'addition d'oxygéne dans le milieu et on reléve la variation de Ia
concentration en ions H*. Les résultats expérimentaux sont consignés au niveau de la

courbe (document 3)

addition a'O, TH. 4+
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Document 3

1- Faites un schéma simplifié annoté d'une mitochondrie

2- Analysez la courbe.

3- Interprétez-la

4- Déduisez le phénoméne responsable de la production d’énergie au niveau de la

mitochondrie.
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EXERCICE III (5 points)

On cherche a montrer limportance du rappel des vaccins dans la lutte de
l'organisme contre les maladies infectieuses. Pour cela, on réalise les expériences
suivantes :

On injecte un antigene Z atténué a un cobaye et on mesure le taux plasmatique
d‘anticorps anti-Z. 50 jours plus tard, lorsque la quantité d‘anticorps anti-Z plasmatique
est devenue presque nulle, on lui injecte de nouveau lantigéne Z, puis on dose la
quantité plasmatique d‘anticorps anti-Z.

Les résultats obtenus sont consignés dans le tableau ci-dessous.

Temps (en jours) 0l s 15 30 50 60 75 85 100

Taux d'anticorps 0l o 1 0.8 0.2 1.5 3 2.8 2.6

Anti-Z (en u.a)
T T Tableau

1°" contact avec 2°™¢ contact avec
'antigéne £ I'antigéne Z

1- Tracez la courbe de variation du taux plasmatique d‘anticorps anti-Z en fonction du
temps.

Echelle: 1 ¢cm pour 10 jours et 1 cm pour 0,4 u.a

2- Analysez cette courbe

3- Expliquez les résultats obtenus

4- Tirez une conclusion.

EXERCICE IV (4 points)

Dans le but de comprendre l'action de certaines substances sur le systeme
nerveux, on étudie le fonctionnement d’une synapse utilisant le GABA (Acide Gamma
AminoButyrique) comme neuromédiateur. A cet effet, le dispositif expérimental du
document 2 est utilisé.

A l'aide d'une micropipette, on apporte au niveau de la fente synaptique d’abord
du GABA seul, puis on ajoute du GABA +Benzodiazépine. Une microélectrode implantée
dans le corps cellulaire du neurone postsynaptique permet de mesurer la variation de
polarisation de celui-ci. Les graphes du document 1 présentent les resultats de
I'enregistrement obtenu a I'oscilloscope.

On détermine ensuite les concentrations ioniques de part et dautre de la
membrane du neurone avant et aprés linjection de GABA. Les résultats sont indiqués

dans le tableau du document 2.
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Injection par micropipetle

Avant injection de GABA

Apres injection de GABA

Milieu

Milieu
extracellulaire

Concentration ionique
(en mmole/L)

Milieu
intracellulaire

Milieu

extracellulaire

intracellulaire

Na* 10 049 440 049
K* 022 410 220 210
Cl- 560 040 159 441

1) Nommez les graphes de la figure B du document 1

2) Analysez les résultats des documents 1 et 2.
3) Faites une interprétation ionique des enregistrements obtenus dans le document 1.

4) Déduisez le role du GABA dans le fonctionnement des synapses.
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