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Exercice 1

Une association organise une loterie pour laquelle le prix de participation est m francs CFA.
Un joueur doit tirer simultanément et au hasard deux boules dans une urne contenant 4 boules

vertes et 6 boules jaunes.

- Si les deux boules tirées sont de couleurs différentes, le joueur perd sa mise.

- Si les deux boules tirées sont jaunes, il est remboursé de sa participation.

- Si les deux boules tirees sont vertes, le joueur continue le jeu qui consiste a faire tourner une
roue ol sont inscrits des gains repartis comme suit :

- suré de la roue le gain est de 10 000 F CFA.

- sur %de la roue le gain est de 2 000 F CFA.

- sur le reste, il est remboursé de sa participation.

On note :

V I'evénement « le joueur a obtenu deux boules vertes. »
JI'événement « le joueur a obtenu deux boules jaunes. »
R I'évenement « le joueur est remboursé de sa participation. ».

1.a) Calculer la probabilité de chacun des événements V et J.
b) Calculer la probabilité de I'événement « le joueur a obtenu deux boules vertes et est

remboursé de sa participation. »
. . , B
c) En déduire que la probabilité de I'événement R est egale a =

2) Soit X la variable aléatoire égale au gain algebrique du joueljr.
a) Justifier que les valeurs prises par X sont: -m ; 0 ; 288=m et 10 000-m.

b) Déterminer la loi de probabilité de X. 2000+
c¢) Montrer que E(X) = %?_0(1)_2‘777’”

3) L'organisateur veut fixer la participation a m francs CFA.
Quelle est la valeur minimale de m pour que l'organisateur puisse espérer ne pas perdre

d'argent 7
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Exercice 2

On considére les fonctions f et g définies sur [0 : =] par f(x) = _ ~05% gt gx)= _—sinx _
‘ 2 cos x +sin x €08 X +sin x

L'objectif de cet exercice est de déterminer une primitive sur [0 ;gj des fonctions f et g.

On note F une primitive de f et G une primitive de g sur [0 ; f;{].

1.a) Calculer pour tout x de [0 ;—275], f(x) + g(x)
b) En déduire une primitive de la fonction f+g sur [0 ;gj

2.a) Déterminer une primitive de la fonction f-g sur [0 ;2{}
V4

b) En déduire F et G.

PROBLEME

Partie A

Soit g la fonction définie sur ]0 ;+wof par: g(x) = x + (x-2) Inx.

1) Determiner les limites de g en 0 et en +co.
2) a) Montrer gue pour tout réel x strictement positifs : g'(x) = £ﬁ2 +Inx
X
b) Justifierque : ¥ x e ]0;1] g'(x)<0
vxe[l;+o] g(x)=0
c) Dresser le tableau de variation de g.

3) Déterminer le signe de g(x) sur 10 ;+co[.

Partie B

Soit f la fonction définie sur]0 ; +oof par : f(x)=1 + xInx - (Inx)?
On note (C) sa courbe représentative dans le plan muni d'un repére orthonormé (O, |, J). Unité

graphigue : 1 cm.

1) Calculer la limite de f en 0. Interpréter graphiquement le résultat.

2) a) Caleuler la limite de f(x) et de J4%) guand x tend vers +eo.
X

b) Donner une interprétation graphique de ces résultats.
&)
o
b) En déduire le sens de variation de f et dresser son tableau de variation.

3) a) Montrer que pour tout réel x strictement positif ; f'(x) =

4) a) Montrer que f est une bijection de ]0 ;+] sur un intervalle K de I'on précisera.
En déduire que ['équation f(x) = 0 admet une solution unique A dans] 0 ; + .
Prouver que 0,4 <1 <0,5
b) Calculer f(e).
5) Soit f la bijection réciproque de f.
On note (C’) sa courbe représentative.
Caleuler (f')'(e)
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Partie C

1) Ecrire une équation de la tangente (T) a (C ) au point d’abscisse 1.
2) Soit h la fonction définie sur 10 ;+of par :
h(x) = x - 1 - Inx.
a) Etudier les variations de la fonction h.
b) Justifier que h(x) > 0 pour tout x de ]0 ;+e0f.

3.a) Montrer que f(x) -x = (Inx - 1) h (x).
b) En déduire la position de (C) par rapport a (T).

4) Construire dans le méme repere (O, |, J) la tangente (T) et les courbes (C) et (C’).
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