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DEVOIR DE MATHEMATIQUES 
Durée : 3H00 

 

Exercice 1 

Dans chacun des cas suivants, calculer la limite de la fonction 𝑓 en  x0 

𝑓(𝑥) =
√𝑥2 + 5 − 3

𝑥2 − 4
 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑥0 = −2 𝑓(𝑥) = √

1 + 𝑥

3 − 𝑥 
 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑥0 = 3 𝑝𝑎𝑟 𝑣𝑎𝑙𝑒𝑢𝑟𝑠 𝑖𝑛𝑓é𝑟𝑖𝑒𝑢𝑟𝑠 

𝑓(𝑥) = 2𝑥 − 1 + √4𝑥2 + 1 𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑥0 = −∞ 𝑓(𝑥) =
sin 5𝑥

2𝑥
   𝑎𝑣𝑒𝑐 𝑥0 = 0 

Exercice 2 

𝑓 est une fonction définie par 

𝑓(𝑥) =
√2𝑥 + 1 − 3

2 − √8 − 𝑥
 

1. Démontrer que 𝐷𝑓 = [−
1

2
 ; 4 [ ∪ ]4 ; 8 ] 

2.   

a. Justifier que 

∀𝑥 ∈ 𝐷𝑓 ; 𝑓(𝑥) =
2(√8 − 𝑥 + 2)

√2𝑥 + 1 + 3
 

Indication : appliquer une double expression conjuguée pour obtenir f(x) 

b. Calculer lim
𝑥→4

𝑓(𝑥) 

3. Déduire que f est prolongeable par continuité en 4 par une fonction g que l’on précisera.  

 

Exercice 3  

On considère la fonction f définie par f(x) = 1 − x√1 + x² 
1) Déterminer l’ensemble de définition de la fonction f 
2) Calculer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition 

3) Justifier que pour tout nombre réel x on a ; 

                                                     f ′(x) = −
P(x)

√1 + x²
 ou P est un polynôme à déterminer 

4) Etudier les variations de f puis dresser son tableau de variation 
5) Justifier que f réalise une bijection de IR vers un intervalle K que l’on déterminera. 
6) Notons f −1 la réciproque de la fonction f. 
a) Dresser le tableau de variation de f −1  
b) Calculer  (f −1)′(1) 

 

Exercice 4 

 

f est une fonction définie par son tableau de variation ci-dessous tels que 𝑓(−3) = 4 ; 

𝑓(0) = −5 ;        𝑓(2) = 4 ;       𝑓(4) = 1.7 

x −∞                                    -2                        -1                       
3

2
                       3                  +∞ 

f’(x)                 +       + -                               -      + 

 

f(x) 

                                    +∞ 

 

-2 

                       -3 

 

-∞                                  + ∞ 

 +∞                                   +∞ 

             

                   1 

 

1-Détermine l’ensemble de définition 𝐷𝑓 𝑑𝑒 𝑓. 

2- Détermine les limites aux bornes de 𝐷𝑓 puis interpréter graphiquement  les résultats. 

3-détermine les images  par f des intervalles suivants :]−∞; −2[ ;]−1;
3

2
[  et ]−2;

3

2
[ 
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