PHYSIQUE - CHIMIE

Coefficient : 4
BAC BLANC Durée : 3 heures
SESSION 2023 Série : D
Cco B ME

EXERCICE 1 (5 points)

A. PHYSIQUE
I. (0,25ptx4)

1. ¢ 2. b 3. a 4. ¢
1L

Un conducteur meétallique rectiligne de longueur [, parcouru par un courant électrique d’intensité I et
placé dans un champ magnétique uniforme B, est soumis & I'action de la force électromagnétique
F appelée force de Laplace telle que:F=IIAB

- Direction : perpendiculaire au plan défini par letB;
- Sens: tel que le triedre (, B et F) est direct ;
- Valeur: F = lIB|sina| avec a = (If,ﬁ).

2. Caractéristiques de la force de Laplace. (0,25 pt x 3)

B. CHIMIE

1.

c. les caractéristiques de cette réaction

La réaction est totale et lente (0,25 pt)

a. Formule semi-développée du composé D.
HO — CH; — CH(OH) — CH, — OH (0,25 pt)

b. Formule générale de B (0,25 pt)

R—CO-0-CH,
R—CO-0-CH
R—CO—0—CH,

c. l'équation bilan de la réaction (0,25 pt)

R—CO-0-CH,
R-CO-0-CH + 3(NaOH) — 3(R-CO-0"+ Na*) + HO - CH, — CH(OH) - CH; — OH
R—-CO—0—CH,
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IL. Complétons le tableau ci-dessous.

Famille chimique Formule générale Graupe:encHanel

Alcool R — OH =C=0H (0,25 pt x 2)

Aldéhydes R — CHO —CHO (0,25 pt X 6)

Acides carboxyliques R — COOH —COOH (0,25 pt X 6)
EXERCICE 2 (5 points)

1. Etude de la solution de méthylamine
1.1. Montrons que la méthylamine est une base faible.
Pour une base forte pH = 14 + logC

14 +logC; = 14 + log10~! = 13
14 + logC; # pH ; la méthylamine (CH3NH,) est donc une base faible. (0,25 pt)

1.2.  Equation bilan de la réaction de la méthylamine avecl’eau.
CH3;NH, + H,0 2 CH3;NHF + OH~ (0,25 pt)

1.3. Inventaire des espéces chimiques présentes.dans la solution.

1.4. Déterminons :

[H;0*] = 107PH = 10718 = 1,58.10" 2 mol.L™!
} (0,25 pt)

[OH"] = 10PH-14 = 10722 = 6,31.1073 mol. L™!

[CH3NH3] = [0H™] — [H30%] or [H;0%] « [OH7] donc [CH3NHZ] ~ [OH™]

[CH3NHZ] = 6,31.10"3 mol.L™? (0,25 pt)

[CH3NH,] = C; — [CH3NHF] =9,37.10"2mol.L™* (0,25 pt)

_ [H30"] [CH3NH,]  1,58.10712x9,37.1072
AT eHeNmi] T 6,31.10-3

= 2,346,109 234.10~11 (0,25 pt)

1.5. Déduisons-en le pK, du couple CH;NH$ /CH3;NH,
pKA = —IOgKA = 10,63 (0,25 pt)

1.6. Comparons la force des bases des couples CH:NHZ /CH,NH, et NHA /NH5
pKa(CH3NH3 /CH3NH;) > pK,(NH; /NH3)
CH3;NH, est une base plus forte que NH; (0,25 pt)

2. Etude des mélanges
2.1.  Equations-bilans des réactions chimiques qui se produisent dans ce mélange.

CH;NH, + H,0 2 CH3NH} + OH- (0,25 pt)

H20

CHsNH,Cl — CH3;NH} + CI”

0,25 pt
CH;NHi + H,0 2 CH3NH, + H30% }( Pt)



2.3.  Concentrations des especes chimiques présentes dans_ce mélange.

[H;0%] = 107PH = 1071%% = 3,98.10 ! mol. L™ } 658

[OH] = 10PH-14 = 10736 = 2,51.10"* mol. L1 (0.25p)
_7 _ CpVp _ 51072x40

[crr] = Vi+V,  10+40

=4.10"2mol.L* (0,25 pt)
[CH3NHF] = [C1I"] + [OH"] = [H30%]  avec [H307] « [OH™]
[CH3NHI] = [CI"] + [OH"] = 4,02.10"2 mol.L™* (0,25 pt)
[CHsNH,] = YL 4 22 _ [y NHE] = 2L _[oH"]

Vi+Vy o V4V, T V4V,
_ Gy : -4 _ -2 -1
[CH3NH,] = —2,51.107" =1,98.10"“ mol.L (0,25 pt)
V1+V2

Ci1Vy

2V2

2.4.  Déduisons-en que le rapportr est pratiquement égal a

_ [CH3NHp]  1,98.1072
"~ [CH3NH%] = 4,02.1072
_ [CH3NHz] _ C1Vy
~ [cHsNHI] T CoV,

C,v; _ 107!x10 05
CVy 5,10 2x40 ’

= 0,49

(0,25 pt)

2.5.  Courbe de variation de pH en fonction de logr (0,25 pt)

A

pH

/ pH = f(log r)

/ 5

logr |
T

2.6.  Déduisons que le pH peut s’écrire sous la forme pH = Alogr + B.

Le graphe obtenu est une droite qui ne passe pas par l'origine du repére. Elle est donc de la forme

pH = Alogr +B (0,25 pt)

2.7. Déterminons:

_ ApH _ 11,8-113
- Alogr - 0,1—-(-2) =1 (0'25 pt)

B = pH — Alogr pour logr = 0, B =pH = 10,7 dou B=10,7

[CH3NH,]
[CH3NHZ]

pH = pK, + log

iy SPKa=107  (025pD)

[CH3NH]]

pH = 10,7 + log

(0,25 pt)
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EXERCICE 3 (5 points)

1. Etude du mouvement sur le trajet ABCO

Systéme : boule (b)
Référentiel : terrestre supposé galiléen

1.1.  Détermine l'accélération de la boule sur le trajet AB.

Bilan des forces :
- Poidsdelaboule:P
- Réaction de la piste AB : R

Application du T.C.I
P+R=m.ad

En projetant suivant (AB), on a:
mgsina = ma

a = —gsina

a = —10sin30 = —5 m. s ™2 (0,25 pt)

1.2.  Nature du mouvement de la boule sur le trajet AB.

a # 0, la trajectoire est rectiligne.

Le mouvement de la boule est rectiligne uniformément varié.

(0,25 pt)

1.3.  Expression des vitesses Vg et Ve de la boule en fonction de o, g. Vi et r.

Sur la partie AB
Bilan des forces :

- Poids delaboule: P
- Réaction de la piste AB: R

Application du T.E.C
%m(VBZ. —VZ) = —mghug ; hug = rcosa
VZ = V2 — 2grcosa

Vg = /VZ — 2grcosa

1.4. Valeursde Vg et V.

(0,5 pt)

Vg = /82 — (2 X 10 x 2,5c0s30°)
= 4,549 m.s™!
Vg =4,55m.s71 (0,25 pt)

1.5.  Montrons.que Vo = /VZ — 2grsin®.

Bilan des forces :
- Poids delaboule: P
- Réaction de la piste CO: R

1.6. Valeur de V.
Vo = /8% — (2 X 10 X 2,5rsin80)

Sur la partie BC
Bilan des forces :

- Poids delaboule : P
- Réaction de la piste BC : R

Application du T.E.C

im(Vf —V§) = —mghge ; hge =r —rcosa

V& = V2 — 2gr(1 — cosa)

Ve=VZ—2gr  (0,5pt)

Ve =+/82= (2 x 10 x 2,5)
Vc=3,74m.s"1 (0,25 pt

Application du T.E.C
im(Vé - V3 =mghgo ; heop =r —rsin®

Vo = +/V& + 2gr(1 — sinb)
=/VZ — 2gr + 2gr(1 — sinB)

Vo = /VK — 2grsin® (0,5 pt)
Vo =3,84m.57! (0,25 pt)



2. Etude du mouvement au-dela du point O
2.1. Etablissons danslerepére (0,7,)) :

Référentiel : terrestre supposé galiléen
Bilan des forces : poids de la boule : P
Application du T.C.I

-

P=m.a =mg=md a=g

x(t) = Vycospt
) (0,25 pt x 2)
y© =—3 gt? — Vysinpt

= . =9 ,2_
x(t) = Vpcospt Stee— y= WVZcosTB x° —xtanf
__1 X ~2__ Vosing
Y= =39 cosp)  Voeoss ¥ (0,25 pt)
y = _mxz —xtan10 y =—0,348x% — 0,176x
' (0,25 pt)

= —0,3478x* —0,176x

2.2.  Détermine les coordonnées du point de chute E (xg, yg) de la boule.
yg = —rsinf = —2,55in80 = —2,46 m
yg = —0,348x2 — 0,176x5 = —2,46 (a)
En résolvant I’équation (a), on obtient xg = 2,417 et Xg = —2,92

Xg=2,42m
Donc E{ (0,25 pt x 2)
yg=—2,46 m

2.3. Vitesse de la boule au point E.

~m(VZ - V3) = mghog ; hog = rsin@ Vg = /3,852 + (2 X 10 X 2,5sin80)
— -1
Vg = }vg + 2grsin® (0,5 pt) Vs = 8,003 mig (0,25 pt)

EXERCICE 4 (5 points)
1. Exploitation des résultats de 'expérience 1

= %: 16,48 = [ = 16, 48r

L
r
Cette bobine est un solénoide. (0,25 pt)

1.2. Représentations: B
- quelques lignes du champ magnétique (0,25 pt) !
- vecteur champ magnétique B (sens et direction) (0,25 pt) N ) |
- faces Sud (S) et Nord (N). (0,25 pt) l‘[ {
A C

1.3. Valeur B du champ magnétique créé a I'intérieur du solénoide.

N o -3

B= o1 (0,25 pt) B=611073T

(0,25 pt)

B=4r.10"7 x =2 « 5
0,412
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1.4.  Expression littérale du flux propre.¢.de la bobine en fonction de N, B et r.

¢ =NBS avec S=mnr? d'ot ¢ = NBmr? (0,25 pt)
1.5. Valeur de. .

d =400x%6,1.107% x X (2,5.1072)% = 0,00479
$=4,8.10"3Wb (0,25 pt)

1.6. Déduisons la valeur de 'inductance L du solénoide

L= (025pt) L=— L=9,6.10"*H  (0,25pt)

&
[ee]
[y
o
|
w

2. Exploitation des résultats de 'expérience 2
2.1. Donnons:

L’auto-induction (0,25 pt)
2.1.2. l'expression de la tension Uac en fonction de L et de %
di
Upe =L (0,25 pt)
2.2. Calcul de Uy surune période: t € [0;100 ms] en prenant L = 1073 H.
o . g =M =2
l—at+b, a—At UAc—Ldt—La
- te[0, 40 ms]
-2-2
a=_——5=-100A s71 (0,25 pt) Upc = 10073 x (=100) = —0,1V (0,25 pt)
- te[40, 80 ms]
—2-(-2)

"~ (80—40).1073

R S S, = _ 3 _
= Goo—s0y10-3 _ L[00A-s (0,25pt) Uy =100"3x(100) =0,1V  (0,25pt)

2.3.  Tracédelacourbe Upc(t). (0,5 pt)

Uac(V)
1,0
0f— s
< t (ms)
-1,0
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