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| MATHEMATIQUES

Série D

EXERCICE1 (3 points)

Soit X une variable aléatoire dont la loi de probabilité est donnée ci-dessous.

Ti 0 1 2 3
p(X =z;)|0,15 | 0,24 | 0,35 | 0,26
1. Justifier que le tableau ci-dessus représente bien une loi de probabilité.
2. Calculer p(X > 2)
3. Calculer la variance de X.
On considére que la variable aléatoire X est égale au nombre de piéces blanches obtenues aprés

un tirage de trois piéces d'une urne contenant des piéces rouges et blanches. Une partie est dite
gagnée si le tirage améne au moins deux piéces blanches. Soit p = 0,61 la probabilité du gain .

4. Déterminer le nombre minimum n de parties 4 jouer pour que la probabilité p, d’avoir au moins
une partie gagnée soit supérieure 4 0,999.

EXERCICE 2 (5 points )

La courbe représentative de la fonction f définie par f(z) = +/2+ 2 est donnée sur la feuille annexe
( Anneze a rendre avec la feuille de copie )

1. a) On considére la suite u définie par ug = 0 et Vin € N, uy 1= /2 + U,
Représenter graphiquement les 5 premiers termes de la suite u

b) Conjecturer le sens de variation et la limite de la suite u.

2. a) En utilisant les variations de f et un raisonnement par récurrence,
justifier que Vn € N, upy1 2 %,

b) Justifier que la suite u est majorée par 2.
c) En déduire que la suite u est convergente.
d) Déterminer la limite de u.

2— 1
3. a) Justifier que Vn € IN, on a 2—u,4 < o,

1
2n.—1 3

2
b) En déduire que Yn € N, on a 0<2—u, <

¢) En déduire que la suite u converge vers 2.
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PROBLEME ( 12 points )

On donne pour la suite du probléme la fonction g de R vers R définie par g(z) =e™* + 2z.
1. Calculer les limites de g en —co et en +o0 .

2. Btudier les variations de g et dresser son tableau de variation.
3. En déduire que Vz € R, g(z) > 0. On prendra g(—in2) ~ 0,6
On considére la fonction f de R vers R définie par  f(z) = In(e ® + 2z) et (C}) sa courbe repré-
sentative dans un repére orthogonal.
1. Justifier que I'ensemble de définition Dy = R
2. a) Calculer la limite de f en —o0
b) Calculer Eﬂ-m f(z) et justifier que ZEEIW L:(-E)— = 0. Donnez-en une interprétation graphique.
3. a) Justifier que Vz € R, f(z) + z = In(1 4 2ze*)
b) Justifier que la droite ( D ) d’équation ¥ = —z est asymptote oblique & (C}) en —co
¢) Etudier la position relative de (Cy) par rapport a ( D ).
4. a) Justifier que f'(z) et g'(z) ont le méme signe. On prendra f(—in2) ~ —0,5
b) En déduire le sens de variation de f puis dresser son tableau de variation.
c¢) Déterminer les coordonnées du point A(a; f(a)) de (Cy) ot la tangente (T) a (Cy) est paralléle
a la droite (D) d’équation y = —2
d) Déterminer une équation de la tangente (A) a (Cy) au point d’abscisse —1.
5. a) Calculer f(0) et conclure.
b) Justifier qu'il existe un unique réel & €] — oo; —1[ tel que f(a) =0
c) Justifier que —1,3 < o < —1,2 et donner un encadrement de & & 1072 prés.
d) Justifier que Vi €] — o0; a[U]0; +00], f(z) > 0 et Vz €le; 0], f(z) < 0
6. Construire la courbe (Cf) de f dans un repére orthogonal (O , I, J).
Unités graphiques : 2 cm pour Ol et 1 cm pour OJ

Sit A un nombre de Lintervalle ] — 00; 0. Notons A la partie du plan limitée par la courbe (Cy), la
droite (D) et les droites d’équation z = 0 et ¢ = A, et ensuite A(A) I'aire en cm? de A

1. Hachurer le domaine A.

2. Traduire 4 I'aide d'une intégrale I'aire A(X)

3.a) Onpose I= j_ ‘:;(a:2 — 1)e~*dz. Justifier par deux intégrations par parties que 1= -1

0 2(zx% — 1)
1 &% 2%
2(z? — 1)
e~* |2z

2
Pour A = —1, On pose A(—1) = [—2]:1(1 - E)+ dz] x uA

1
<2(z®—1)e*+ =

et on admet que Ve €]~ 1;0,ona 2(z®-1)e "< 5

b) Déterminer un encadrement de A(—1) a 1072 prés.
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