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MATHEMATIQUES

On considére la suite numérique (u,) . définie par: u; =1 et pour tout entier naturel » :
: e g
.uﬂ+l_= '3"un & H_—"I »

Sait ( Vo), 13 Suite définie par : pour tout entler naturel », v, = 4u, — 6n+15.

1°. Montrer que (v, ),en €St une suite géométrique dont on précisera la raison.

. i _ 9 1 -6n-15
2°. Calculer v, puis v, en fonction de n. En deduire que pour tout entier naturel z, , -%‘— ;; '4 ;
3°. Montrer que la suite (u,), ., Peut s'écrire sous la forme u, =1, +w, ol (¢,) est une suite géométrique

et (w, ) une suite arithmétique,

4% a. Calculer T, =1, +4 +...+1, et W,=w;+w, +at W, .
b. En déduire U, =u, +u; +...+u,.

EXERCICE 2

On considére les nombres complexes z, définis, pous- tout entier naturel », par :

3 .43
=l etz, =[z+ i-\i——-Jzn_ et on note 4, le point d'affixe z,.

1°. a. Calculer sous forme algébrique les nombres z, a z,.
b. Dans un repere d'unité 8 cm, placer les points 4, jusqu’ 4.

2°..Pour tout entier naturel r, on pose d, =|z,,,—z;|.

Vérifier que, p_our tout n21: z,, -2, = [-3—+ i i3_—](;:,, ‘2»-1) .

b. En dedusre une relation entre d,, et d,_;, pour n>1, puis exprimer d, en fonctiondenet d,.
<. Donner une lnterpretat:on géométrique de chacun des nombres’ d

k=n

d. On pose L,, = Z:A,tflk,f1  a longueur de la ligne polygonale de sommets successifs 4,, 4,,..., 4,,, .
k=0

Determiner L, en fonction de » et la limite de L, quand » tends vers +wo.

3°. Pour tout entier naturel », on pose a, =arg(z,) (2m).
a. Etblir une relation entre a, et a, , pour n21,
b. En déduire a, en fonction de .

C. Pour quelles valeurs de n, les points O, 4, et 4, sont-ils alignés ?
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PROBLEME

Soit f la fonction définie sur [0;+oo[ par : f(x) =4x+1—x
On note (C) la courbe représentative de f dans un plan rapporté 3 un repére orthonormé (O, i, }') , unité.
graphique : 4 cm.

Pariie A frwde de | et construction de (C)

1°.a. Calculer la dérivée 7' et la dérivée seconde f" de i
b. Ztudier le signe de f”. Calculer la limite de S en+wo et dresser le tableau des variations def’.

€. Montrer que I'équation f'(x)=0 admet une.unique solution o comprise entre 0,79 et 0,8.

&. Calculer la imite de  en +w et dresser le tableau des variations de -
2°. Construire la courbe (C).

3°. Montrer que I'équation f (x) 0, posséde une so!ubon et une seule, que l'on notera 8.

Vérifier que B est compris entre % et 2. -

4°.a. Soit ¥ un nombre réel positif. Calculer J: xe*dx a V'aide d’'une intégration par parties..
En déduire 'expression en fonction de u de I, = _r f (x)ax.

b. Utiliser égalité f(B)=0, pour donner de Iy. une expression en fonction de B ne contenant pas &8
¢. Quelle est I'interprétation géométrique de I ?

Partie B

Cn se propose de donner une valeur décimale approchee de B, clest-3-dire de l'unique solution de
I"équation f(x)=0.

Pour obtemr cette valeur approchés, on considére la fonct:on h définie sur [Z ]', par #(x) ='bv:[4+-!-].
x
ic.a. Montrer que B est l'unique solution de 'équation h(x)-—

b. Etudier les variations de . En déduire que pour tout nombre réel xe[ } h(x)e [ ]

<. Montrer que V'on a : pour tout nombre réel x Cf_ ] lh’( )j s-—-—

En déduire que pour tout nombre réel x e [—;—2] ‘ona: !h(x) |3| <__|x Bl.

z°. Soit (u,) o la suite définie par =§- et pour tout entier naturel Uy =h(n,) .

a. Etudier graphiquement la convergence de la suite {8

: 3 :
b. Montrer que pcur tout entier naturel », u, [EZ]

¢. En déduire que pour tout entier naturel z , [u,,, — ﬁ]s— u, — B

«. Montrer que pour tout entier naturel #, |u —B| > lmn v
X

& Detenmner le plus petzt entier p tel que : 0}; <107°. En déduire une valeur approchée de B 3
- prés, Calculer a lalde d‘une calc uiatnc:e u, - _
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